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تمه وله فلمامصط ۳۱۵۵۷۲ .علمامصط 62۲ ۵۶ ممتتامو تمرم 2 0 هه روصنم صعلفظ ما «المتمعموه 1000 مامره]و 2 25 ٩:66‏ 
عاطتع معط صا 0مماناجصناهعع مج 280۵60 وته وله)ع۷ .وم7101 م2 صحصط طعتامعطا بن / 0ج پرالح‌تتصهه ومع وومن عمط ولزمو مطا 
0 ۱2۸۷7۵ ,272010 1211 فص ما تج وعحفقط ما خصمومیم میج منطو رواقامحظط م۰۲0۵ بصتقط ۶۵00 مط تماصه 0ص عصهام فص ۵۶ واتوم 
8 .عصتقط 1000 عمط ومع صقحصباط رم ماعع۲گ۵ مفع207 27۵ 24 رق۶۵0 مج تمه وت رلزمی عصتل‌تامصا رکصمصممتصه فط 
0ص ماه۲1 .210ع جح 924 اممامتج ما ولقعتمم فیامزنع۷ م1 واصمصصمام معمط م10 وزم7ع1 مصناحصن‌نقمط کمک فقط ممته2نصهع 0۵ 0۵08 
6 .16 »از صرح مافانه ۵۶ ولم۷ع1۱ تمعن 2۲۷۵ و۸۵۵0 روم )۲ ,۵00 صرح م۳2 رانمع صا کصموعتم «الح‌تتجهه منم ملظ 
مجتاله ۲0 16240 ۳2 وماک۷2 لمحصطئصح مه مقصصیاط ۵۶ لموممرکن تمرح صرح فل[مز معط وبهنطمع م6 10011205 جمومتاتط ۵۴ و29 
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0ج صحتصصی رهع1) ولقتمجط رمع 0۶ داصتامصصح مطا متاقهمجط ما و۲۲۵ رتاو ونطا 0۶ حصته 16 .ععز۲ 0مصهام۲۵ صا مزلم ممعهلظ 
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رمع 5ز(۱ 0صح فالباوع1 
(۴>۵۰۵05) اجه گنصعنه 06062860 1620 ۵۲ ممتاح‌اجهعومع مطا وم 566080 فط صاً مصیق الم صا کقطا مدای والناعع1 فط1 
عطا رحمتاج تاه 5۵0080 مص مر صرح ۵1107760 مصقطا ععمصظر رجا مها 6۲00 و فا ام قاصمصاهع‌ت 201 ما فقع1 ۵۶ حمتاح‌تاجهع‌جمع مظ1 
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عصصنا مطا صرح ۲۱68 صا 0عنناو دلقامجط پرححعط ۵۶ عصتمجصصح معط ممع۲اع وتطوصمت)ه۲۵۱ مهم نصع زو صرح 7۵ تاندو0 2 و مقطا رقمه0 اصقام 
۰۲۵۲۵۲۵۲6۱ ,۵۱206 م1216 .موم مط صا ممتاهصتصهومم همه معط جم ومنل‌نای تمطابظ فمتتناوع وتطا قمع بصمتاهتآنه ۵ 
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چکیده 

فلزات سمی محیط زیست را آلوده کرده و از طریق زنجیره‌های غذایی اثرات نامطلوبی بر سلامتی انسان باقی می‌گذارند. امروزه موادغذایی دارای مقادیر بیشتری 
نیترات و نیتریت هستند. در این تحقیق از سه مزرعه انتخابی در دو زمان کشت اول و دوم ۱۸ نمونه برنج تهیه شده و میزان نیتریت. نیترات و فلزات سنگین سرب 
کادمیوم» آرسنیک و جیوه مورد ارزیابی قرارگرفت. نتایج نشان داد غلظت سرب در تمامی تیمارهای کشت اول بیش از حد مجاز بوده‌است و در کشت دوم تیمار 
مزرعه شماره یک و دو بیش از حد مجاز می‌باشند. میزان سرب درکشت اول در زمین شماره یک» ۴۰۰۵۲ بوده و اگرچه در کشت دوم به میزان ۳۰۰۵۲۷ رسیده, 
ولی همچنان بالاتر از حد مجاز می‌باشد. غلظت این عنصر در کشت اول زمین شماره دو از ۴۷۰۳05 به ۴۲۱۵۲ در کشت دوم رسید و در زمین شماره سه. از 
۶۲۵ به ۵۷۵0 در کشت دوم رسید. غلظت کادمیم در تمامی تیمارها در حد مجاز می‌باشد و در کشت دوم در مزارع شماره یک و سه کاهش و در مزرعه 
شماره دو افزایش معنی‌دار یافته‌است. میزان کادمیم در زمین شماره یک از ۲۰۲۵۵ به ۱۷۵۳ در زمين شماره دی از ۱۵00 به ۲۰۵۵0 و در زمین شماره ۳ از 
۵۵۷ به ۳۷۵۵ رسیده‌است. مقدار آرسنیک در کشت اول مزرعه شماره یک ۲۳0 ۱۵۸ و بیشتر از حد مجاز می‌باشد و در کشت دوم زمین شماره یک به 
۱۱۵۵ کاهش یافته‌است. در زمین شماره دوء مقدار آرسنیک کمتر از حد مجاز بوده و ۸۸00 گزارش شده است و در کشت دوم این مقدار به ۵۸0۳ رسیده‌است 
و در زمین شماره سه مقدار آرسنیک از ۸۲0۳ به ۷۲۵0۳ کاهش یافته‌است. در خصوص جیوه در مزرعه شماره یک در کشت اول مقدار جیوه ۲۱۵۵ بوده که 
در کشت دوم به ۴۰۵00 افزايش یافته‌است. در مزرعه شماره دوء مقدار جیوه از ۳۳۵۵ به ۳۶۳۵ در کشت دوم افزایش يافته و در مزرعه شماره سه کاهش معنی 
داری داشته‌است. به صورتی‌که میزان جیوه از ۲۵۳۵ به ۱۲۵00 کاهش بافت. غلظت نیتریت و نیترات نیز در تمامی تیمارها ناچیز بوده‌است. با توجه به نتایج به 
دست‌آمده تمامی برنج‌های کشت شده در کشت اول و کشت دوم دارای مقداری آرسنیک. کادمیوم و سرب هستند. میزان اندازه گیری شده در برخی نمونه‌ها بیشتر 
از حد تعیین‌شده در استاندارد ملی ایران است و مصرف آنها می‌تواند برای مصرف‌کنندگان خطرناک باشد. 


واژه‌های کلیدی: کشت اول برنج کشت مجدد فلزات سنگین» نیترات» نیتریت 


مقدمه زیاد آرسنیک (۸۵6) سرب (۳0) و کادمیوم (00) می‌تواند عامل ایجاد 

فارآنسمی کهوفود انم فز طییت: تاش آزاصشی شقن ان بیماری‌های مختلفی باشد (2015 ,./4 6 «1>7). قرار گرفتن انسان در 
مض مس اما خاک هو اش شا ره کیان خر معرض این فلزات سمی می‌تواند از طریق شغل آلودگی هوا یا رژیم 
زنجیره‌های غذایی اثرات نامطلوبی بر سلامتی انسان باقی می‌گذارند غذایی رخ دهد. قرار گرفتن در معرض رژیم غذایی حاوی عناصر 
(2012 ۵7,۰ 6۱ نا0:«اصت‌ط0). قرار گرفتن در معرض سطوح کم و سنگین, رایج‌ترین مسیری است که از طریق آن اين فلزات سمی وارد 


۲ و ۳ به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد» دانشیار و استادیار گروه کشاورزی و شیمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد سواد کوه» سواد کوه» ایران 
(# - نویسنده مسئول: ۷۵00.0 4۵ 5صقطع جع :اتفحط) 
3-0 1022067/10 :10۲ 
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بدن انسان می‌شود (2019 .۵ 1 ۵8۵). برنجم پس از گندم 
پرمصرف‌ترین غلات در سطح جهان به‌ویژه در کشورهای آسیایی به 
شمار می‌رود. در ایران برنج بعد از گندم دومین محصول پرمصرف می- 
باشد (2015 ,.۵1 6۶ ن0محصطدتتصصض). غلاتی مانند برنج» ذرت» گندم. 
لوییاه جو دوسر عدس و نخود بخش عمده‌ای از رژیم غذایی روزانه 
هستند که کربوهیدرات‌ها» پروتئین‌ها 9 سایر مواد مغذی ر برای مردم 
سراسر جهان فراهم می‌کنند. این غلات و حبوبات ممکن است حاوی 
فلزات سمی باشند که بدن انسان می‌توند از طریق بلع در معرض آنها 
قرارگیرد. در طی تحقیقات متعدد ثابت شده که برنج فلزات بیشتری 
نسبت به سایر غلات انباشته می‌کند (2020 ,. 6 حصهصدطک1). این 
آمر به دلایل متعددی نظیر نزدیکی زمین‌های کشت برنج به مناطق 
شهری و صنعتی» کودهای فسفره. فاکتورهای خاکی. عملیات آبیاری و9 
شرایط اکسیداسیون و احیا در شالیزارها می‌باشد ,.۵ 6 ع1۷627) 
(2013 بنابراین» به عنوان یک غذای اصلی به‌ویژه در کشورهای 
آسیایی. می‌تواند منبع اصلی دریافت فلزات سمی باشد 6 ع۷16«27) 
(2013 ,./4. فلزات سمی هم به‌طور طبیعی و/یا از طریق فعالیت‌های 
(2011 ,صعصتم‌ن(ن 0صه هصعت/۷۷). فلزات» جذب شده و در قسمت 
های خوراکی گیاه جمع می‌شوند و وارد زنجیره غذایی می‌گردند. 
سازمان کدکس حداکثر سطوح محاز برای اين عناصر را در غلات 
مختلف برای محافظت از تجارت و سلامت تعیین کرده‌است ,0006)) 
(2014. حد مجاز کادمیم در برنج براساس استاندارد تعیین‌شده توسط 
۸۵ ۳۵۵۵ ط۵ ندمت ومد (۲۸۵/۷۷/۲۵ ]01[ 
6 معادل ۲ ع ۰/۲۳۱۵ می‌باشد (2004 ,۷۷۳۲6) و براساس 
استاندارد ملی ایران به شماره ۱۲۹۶۸ معادل 1 102 ۰/۰۶ می‌باشد. 
"1 02 ۰/۱۵ اعلام کرده‌است (2010 ,19111). به‌دلیل نیاز روزانه 
به تغذیه, ارزیابی قرارگرفتن در معرض فلزات سمی از طریق مصرف 
غلات اصلی و حبوبات نیاز به توجه دارد ,.۵1 ۶ طع]ع1ط1212). 
(2020 

اما امروزه مواد غذایی دارای مقادیر بیشتری نیترات و نیتریت هستند. 
زیرا کاربرد زیاد کودهای نیتروژن‌دار برای دستیابی به عملکرد بیشتر و 
دفع نادرست فضولات انسانی و حیوانی ممکن است. منجر به تحمع 
نیترات در محصولات کشاورزی شود (2020 ,.۸1 61 127ظ). نیترات و 
نیتریت به‌عنوان افزودنی‌های غذایی نیز استفاده می‌شوند. علاوه براین 
تجمع نیتریت و نیترات به دلیل فعالیت میکروارگانیسم‌ها برروی 
ترکیبات این نیتروژن نیز رخ می‌دهد (2014 ,.۵1 ۶ طدزداطاصلعه1۷). 


سرطان زا در محصولات غذایی شود. انسان در معرض طیف وسیعی از 
ترکیبات نیتروزامین از رژیم غذایی. سیگار کشیدن» محل کار و آب 
آب آشامیدنی منابع اصلی دریافت نیتریت و نیترات هستند (تقریباً ۸۰ 
درصد) و سایر منابع سهم کمتری در رژیم غذایی دارند 224 تاعاظ 
(2021 ,ط0۲02206ط]۷). مطالعات متعددی در بررسی غلظت 
عناصر سنگین و مطالعات محدودی بر میزان نیترات و نیتریت موجود 
در نمونه‌های برنج در نقاط مختلف دنیا انجام گرفته‌است. رضایی و 
همکاران (2021 ,.41 21 56226) در مطالعه‌ای برروی برنج‌های کشت 
شده در استان هرمزگان و نمونه برنج‌های پاکستانی و هندی موجود در 
برنج‌های محلیء پایین‌تر از نمونه‌های خارجی موجود در بازار بود. در 
تحقیقی که کورموکر و همکاران (2021 ,.01 2 1>07۳001>67) بر روی 
برنج‌های کشت شده در بنگلادش انحام دادند گزارش کردند غلظت 
استانداردهای فائو و سازمان بهداشت جهانی بالاتر بود. در گزارشی که 
وهاجی و همکاران (2020 ,.۵1 6 ۷2۵[1) منتشر کردند» برنج‌های 
آنها گزارش کردند غلظت عناصر سنگین سرب کادمیم» کروم و نیکل 
در بخش‌های مختلف متفاوت بوده» اما غلظت تمامی عناصر پایین‌تر از 
استانداردهای فائو و سازمان بهداشت جهانی بود. در مطالعه‌ای که در 
سال ۱۳۹۸ در منطقه ابرج استان فارس توسط نوذری انحام شد. میزان 
عناصر سرب. کادمیم و نیتروژن در برنج اندازه‌گیری شد. نوذری 
(2018 ,02221() گزارش کرد میزان کادمیوم و سرب در خاک و دانه 
برنج» کمتر از میزان استاندارد ملی کشاورزی است که بیانگر فقدان 
آلودگی به سرب و کادمیوم در برنج تولید شده است. از طرف دیگر 
میزان نیتروژن در خاک و دانه برنج» بالاتر از حد استاندارد ملی 
کشاورزی است که نشان دهنده آلودگی خاک به نیترات و تجمع بیش 
از حد آن» در برنج تولید شده در این منطقه است (2018 ,۲02۵51). 
شیرزاد و خاکی پور (2021 ,تتا1210 هه 517220) در مطالعه 
ای برروی برنج عنبربو در منطقه خوزستان انجام دادند. گزارش کردند 
میزان آلودگی برنج عنبر بو بهفلزات سنگین» پایینتر از حدود استاندار 
سازمان بهداشت جهانیست و مصرف آن بلامانع می‌باشد. در سال‌های 
اخیر افزايش تقاضا و قیمت برنج از یک‌سو و کاهش روزافزون زمین 
های کشاورزی از سویی دیگر» موجب رغبت کشاورزان به کشت مجدد 
برنج در شالیزارهای استان مازندران گردیده‌است ( .۵ 6۶ تاه 
4 اما مطالعات بسیار کمی بر اندازه‌گیری شاخص فلزات سنگین و 
نیتروژن در برنج کشت مجدد صورت گرفته‌است. هدف از اين مطالعد. 
اندازه گیری مقادیر فلزات سنگین (سرب؛ کادمیم و آرسنیک) و مقادیر 


سلطان تویه و همکاران. اندازه‌گیری و مقایسه مقادیر نیترات. نیتریت و عناصر سنگین در برنج برداشت اول و برداشت مجدد ‏ ۵۰۵ 


نیترات و نیتریت در برنج برداشت اول و برنج برداشت مجدد و مقایسه 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق از سه مزرعه انتخابی در جنوب غربی شهرستان 
بابل» در دو زمان کشت اول (تیرماه ۱۳۹۸) و دوم (آبان ماه ۱۳۹۸) 
مجموعا شش نمونه برنج با در نظر گرفتن سه تکرار به ازای هر نمونه, 
تهیه گردید. مزرعه شماره ۱ در مجاورت جاده قدیم آمل به بابل» مزرعه 
روستای مجاور در میان سایر شالیزارها واقع شده است. برنج های مورد 
نظر پس از نمونه‌برداری به آزمایشگاه دانشگاه تهران منتقل شد و فلزات 
سنگین آرسنیک سرب و کادمیوم و جیوه و نیترات و نیتریت در آنها 
مورد اندازه‌گیری قرار گرفت. 


آماده‌سازی نمونه برنج جهت اندازه‌گیری عناصرسنگین 
مقدار ۲۰ گرم از نمونه را با ترازوی آزمایشگاهی با دقت ۰/۰۰۱ 
گرم داخل یک کروزه» وزن کرده و به منظور خشک کردن نمونه, کروزه 
روی هیتر و در محدوده دمای ۱۰۰ درجه سلسیوس قرار گرفت. برای 
انجام عمل خاکسترسازی کروزه را داخل کوره با دمای اولیه ۱۰۰ درجه 
سلسیوس قرار داده شد و به‌تدریج دمای کوره با سرعت تغییر دمای ۵۰ 
درجه سلسیوس در هر ساعت. تا دمای حداکثر ۵۰ + ۵۰۰ درجه 
سلسیوس افزایش داده و کروزه‌ها حداقل به مدت ۸ ساعت در اين دما 
قرار داده‌شدند. مرحله خنک کردن کروزه و مرطوب کردن با آب و مجددا 
قرارگرفتن داخل کوره تا تبدیل کامل نمونه به خاکستر (به رنگ سفید 
مایل به خاکستری) تکرار شد. بعد از تبدیل کامل نمونه به خاکستر 
مقدار ۵۰ میلی‌لیتر اسید کلریدریک ۶ مولار داخل کروزه اضافه‌شده 
بطوری که تمام محتویات خاکستر داخل کروزه به اسید اضافه‌شده 
آغشته‌گشت. سپس با قراردادن کروزه روی حمام آب یا هیتره اسید 
اضافه‌شده تبخیرگردید. به‌منظور حل نمودن محتویات باقی‌مانده داخل 
کروزه مقدار ۴۰ میلی‌لیتر سید نیتریک ۰/۱ مولاربه داخل کروزه اضافد 
شد. بطوریکه تمام محتویات به اسید آغشته‌شد. پس از آن با قراردادن 
یک عدد شيشه ساعت روی کروزه پوشانده‌شده و تا مدت ۱ الی ۲ 
ساعت در این حالت قرارگرفت. برای اندازه‌گیری عناصر سرب کادمیم» 
جیوه و آرسنیک» از دستگاه طیف سنج نشری پلاسمای جفت شده 
القایی (10۳-0۳۴5) مدل 730-۳5 ساخت شرکت ۷27120 ایالات 
متحده آمریکا استفاده شد. محلول‌های استاندارد جهت رسم منحنی 
کالیبراسیون در محدوده غلظت‌های 0090 ۱۰ تا0اح ۱۰۰ تهیه شدند. 


آماده‌سازی نمونه برنج جهت اندازه‌گیری نیترات و نیتریت 

بعد از تهیه نمونه‌ها و انتقال به آزمایشگاه نمونه‌های برنج با آب 
دیونیزه شسته شد و در دمای اتاق خشک گردید. پس از آسیاب شدن» 
از الک ۰/۳میلی‌متر عبور داده و آماده تجزیه شدند. جهت انجام عمل 
استخراج یون نیترات و نیتریت» به ۱۰ گرم از نمونه. ۵۰ میلی‌لیتر آب 
دیونیزه ۳۵ درجه سلسیوس اضافه‌گردید. پس از آن با قراردادن یک 
عدد شيشه ساعت» روی بشر پوشانده‌شده و تا مدت ۱ الی ۲ ساعت در 
این حالت قرارگرفت. سپس با وسیله‌ای نظیر میله شیشه‌ای» محلول 
داخل بشر به هم زده شد تا محتویات داخل بشر کامللا یکنواخت شوند. 
در این مرحله چند میکرولیتر از محلول بالای نمونه به دستگاه 
کروماتوگرافی یونی کمپانی واترز ۱۷۵1۵۲5 تزریق گردید. جداسازی 
کروماتو گرافی با ستون 4.6 ,صحصنام ۲۱۳۴ حمتصه 10-۳۴۵1 وتماه ۱۷۱۷ 
65 - 1۳77 75 ۲ به‌دست آمد و یون‌های جداشده توسط 
یک آشکارساز هدایت‌سنجی شناسایی شدند. هدایت الکتریکی 
آنیونهای جداسازی شده اندازه‌گیری شده و مقدار آنه؛ با اندازه‌گیری 
سطح زیر پیک بدست آمد. حجم تزریق نمونه» ۱۰۰ میکرولیتر بوده و 
از محلول 2200/2۳10 به عنوان محلول شوینده استفاده 
گردید. محلول شستشو قبل از استفاده گاززدایی گردید. دمای ستون بر 
روی ۲۰ درجه سلسیوس و سرعت جریان ۰/۲ میلی‌لیتر در دقیقه تنظیم 
گردید. 

آنالیز داده‌ها با استفاده از جداول تجزیه واریانس با استفاده از نرم 
دانکن انجام شد و کلیه نتایج بر اساس میانگین ۲ تکرار ارائه شد. کلیه 


جداول و نمودارها نیز با نرم‌افزار ۳661 رسم شدند. 


بررسی میزان فلزات سنکین در نمونه‌های برنج 

جدول آنالیز واریانس مربوط به فلزات سنگین سرب کادمیم» 
آرسنیک و جیوه در کشت‌های اول و دوم برنج در سه زمین کشاورزی 
تلف ان ای و ارزو موه هار یا ها کت رای کر 

هتاتطون کق در کول 1 فده ی کنید ار نظر آماری:سفاذیر 
تمام فلزات سنگین سرب کادمیم آرسنیک و جیوه در محصول برنج 
تحت تأثیر شرایط زمین کشاورزی و نوع کشت اول و دوم می‌باشند. 
همچنین اثر متقابل آنها در سطح احتمال پنج درصد معنادار شده است 
که نشان می‌دهد نوع کشت و زمین کشاورزی بطور همزمان در مقادیر 
فلزات سنگین موثر بوده‌است. 


2۶ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد .۱٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۳۰۲ 


جدول ۱- میانگین مربعات میزان فلزات سنگین تحت تآثیر زمین کشاورزی و نوع کشت در محصول برنج 
سم ۱۱6۵ ص۱ ماهنت 0۲ وجروا 0صه م4صه۱ امانه‌تصه وا ماه واه)عصه رمع ان ماود ۸۲۵۵۵۵ -1 12۳016 


جیوه (ع13) سرب (۳0) کادمیم (00) آرسنیک (:۸) 
4160 0 894.5 +6 7588 
405 1420.0 128.0 3444 
32840 5350۳ ۰ *129.5 4145 

627 013 90 1368 
1019 1241 1179 1237 


درجه آزادی منابع تغییرات 
وععصهل 0 509۵ 
زمین کشاورزی (1200) 


1(6۵۲۵۵6 ۲ 
2 


1 نوع کشت (۷۵۱00 تاه 01 1۵6) 


زمین کشاورزی" نوع کشت 
0 
خطا 


2 


12 
)۳۳00( 


ضریب تغییرات (4/) 
(ععصهتنه۷ ۵۴ اصعم06111) 


* : اختلاف معنادار در سطح ۵ درصد ( 3-82 2 (وممددعگ و ۶4-75 وممعم26۵0,05)۴ 


ف : اختلاف معنادار در سطح ۱ درصد ( 


در ادامه آزمون مقایسه بین میانگین‌ها در اثرات ساده نشان می‌دهد 
که مقادیر فلزات سنگین در محصول برنج در نوع زمین کشاورزی و نیز 
نوع کشت کاملا متفاوت است. به طوری که معمولا بالاترین مقادیر 
فلزات سنگین در محصولات زمین کشاورزی ۱ و کمترین مقادیر آنان 
در زمین کشاورزی ۴ بوده است و نیز در کشت اول مقادیر سرب و جیوه 
نسبت به کشت دوم پائین‌تر می‌باشد و مقادیر کادمیم و آرسنیک در 
کشت اول بیشتر از کشت دوم است. 


مقایسه میزان فلزات سنگین موجود در نمونه‌های برنج با 
حد استاندارد 

در جدول ۲ مقدار فلزات سنگین موجود در کشت اول و دوم برنج 
با خن مار اسفانلا رد مقایسه گردید تا ابتباط قنود که از نظر آماری 
تفاوت معناداری بین مقدار فلزات سنگین موجود در برنج و حد مجاز 
استاندارد وجود دارد یا خیر. آزمون مربوطه با استفاده از آزمون 1 تک 
نمونه‌ای صورت گرفته و حد مجاز استاندارد برای فلزات سرب و 
آرسنیک 020 ۱۵۰ و برای کادمیم 00 ۶۰ تعیین شده است ,18111) 
(2010. حد مجاز استاندارد برای جیوه در استاندارد ملی ایران ذکر نشده 
اما سازمان کدکس این حد را برای جیوه 000 ۳۰ ذکر کرده است 
2014 ,۳۸0/۷۱۷۲۵ 

فلزات سنگینی نظیر آرسنیک» جیوه سلنیم» سرب و کادمیم بطور 
طبیعی در خاک‌های شالیزار یافت می‌شوند (2020 ,.۵1 6۶ 16202۳0). 

نتایج ارزیابی نشان داد که در ۸۲ درصد نمونه‌هاء میزان سرب بیش 
از حد مجاز می‌باشد که نیاز به توجه و بررسی بیشتری دارد. در خصوص 
بررسی اختلاف مقدار فلز سنگین سرب بین تیمارهای مختلف اعم از 
مزرعه و زمان کشت نتایج بیانگر آنست که در تمامی مزارع, در کشت 


3 - («ممعری ۲ 933 -< رمع 


دوم غلظت سرب کاهش معنی‌داری می‌یابد اگرچه در مزرعه شماره یک 
و دو همچنان بالاتر از حد مجاز می‌باشد (۳۰/۰۵). منشا سرب در 
زمینهای کشاورزی می‌تواند گازوئیل حاوی تترااتیل‌سرب» کودهای 
شیمیایی, آفت کش‌هاء علف کش‌ها و اضافه کردن لجن فاضالاب به خاک 
باشد (1993 ,./۸ 2 172۷15). نزدیکی مزارع مورد مطالعه به جاده آمل- 
بابل می‌تواند از دلایل اصلی بالا بودن میزان سرب در آن باشد. به خاطر 
پتانسیل سمیت و مصرف بالای جهانی. سرب بعد از آرسنیک در زمره 
تسف تزین ارات شتگین راز مي گید (2009 تال شا یرب 
موجود در خاک به‌راحتی توسط ريشه جذب شده و وارد بخش‌های 
خوراکی گیاه شده و در نهایت به زنجیره غذایی وارد می‌شود 
(2020 ,.۵1 ۵۶ صححقطک). در حالت طبیعی, آرسنیک در کانی‌ها در 
ترکیب با گوگرد و سایر فلزات وجود دارد (2015 ,5ع912). استفاده از 
آب‌های زیرزمینی آلوده به آرسنیک برای آبیاری» استخراج نامتوازن 
معادن» کودهای شیمیایی حاوی آرسنیک بطور معنی‌داری میزان 
آرسنیک را در خاک‌های کشاورزی بالا می‌برد ,۵1 ۶ «مطوهنط) 
(2017 نتایج ارزیابی نمونه‌های برنج نشان داد که تمام نمونه‌ها به جز 
یک نمونه» کمتر از حد مجاز آرسنیک دارند. بیشترین مقدار آرسئیک ذر 
کشت اول مزرعه شماره یک مشاهده شده و اندکی بیشتر از حد محاز 
می‌باشد و در سایر تیمارها مقدار آرسنیک کمتر از حد مجاز بوده و در 
هر سه مزرعه غلظت آرسنیک در کشت دوم کاهش معنی‌داری نسبت 
به کشت اول داشته‌است (۳>۰/۰۵). حد محاز استاندارد برای فلزات 
سرب و آرسنیک 000 ۱۵۰بر اساس استاندارد شماره ۱۲۹۶۸ ذکر شده 


است: 


سلطان توبه و همکاران. اندازه‌گیری و مقایسه مقادیر نیترات. نبتربت و عناصر سنگین در برنج برداشت اول و برداشت مجدد 


2۷ 


جدول ۲- بررسی میانگین غلظت فلزات سنگین سرب. کادمیم. آرسنیک و جیوه در برنج با حد مجاز استاندارد 
اصصن ۱و۲ ماه 0هصهای ۱ معا از وسم‌نه]۱۷ ره تلم نموه رقم ملقامصه جع 0۲ مععنه2۲ ]۵ «ملاقتا۳۲۷۵ -2 12016 


7 ۷ میانگین و 
میانگین و میانگین و انحراف میانگین و 
انحراف معیار انحراف معیار 5 انحراف معیار 
(50 معا (50 عمهه۷) 2 (50 جصمع]۷) 
۳۳ 0 ((51 خصهع۷]۱) ۳ 

۸5 
4003*4009 1581-00 30.08 700 
300.0*108 ۱۳۳۹ 1۱-۰0-06 401-02 
00 9-03 ۱۳۹۰۵ 32-1-08 
(1 5213-02 20-09 2-0 
1602.*-1.9 1-6 451-1 7-2-9 
<< ۳1-13-03 2-1-00 1-1-6 


کادمیم به ندرت به‌عنوان یک فلز خالص در طبیعت یافت می‌شود. 
اما اغلب در ترکیب با سولفید روی در کانی‌های معدنی دیده می‌شود. 
در خاک‌های کشاورزی از طریق هوا یا آب آبیاری وارد می‌شود 
(2007 ,.۸۱ ۶ نطهبهانک). کودهای فسفره, لجن فاضلاب زه‌آب 
معلان و مصرف سوخت‌های فسیلی از دلایل وجود کادمیم در خاک‌ها 
می‌باشند 2014 ,واتعحام؟). با ارزیابی نمونه‌ها مشخص شد 
مقدار کادمیم در همه نمونه‌ها کمتر از حد مجاز می‌باشد. بنابراین تمام 
نمونه‌ها از نظر سمیت کادمیم. از درجه سلامتی مناسبی برخوردار می 
باشند. در مزارع شماره یک و سه در کشت دوم مقدار فلز سنگین کادمیم 
کاهش معنی‌داری نسبت به کشت اول يافته و در زمین شماره دو با 
تغییر کشت مقدار کادمیم افزايش معنی‌دار يافته است (۳>۰/۰۵). 
بیشترین غلظت کادمیم نیز مربوط به تیمارهای مزرعه شماره سه می 
باشد. حد محاز استاندارد برای کادمیم 000 ۶۰ بر اساس استاندارد 
شماره ۱۲۹۶۸ ذکر شده‌است. کمیته مشترک ۳۸0۵ و ۷۷۳۵ میزان 
تعیین کرده‌است که برای جیوه ۵ میکروگرم بر کیلوگرم به ازاء وزن 
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بدن هر فرد در هفته می‌باشد (2004 ,0۷110). حد قابل قبول جیوه در 
خاک بر اساس استانداردهای سازمان کدکس» 000 ۲۰ می‌باشد 
(2014 ,۳۸0۵/۷۲۵). جیوه بطور طبیعی به‌وسیله فعالیت‌های 
آتشفشانی و سایر فعالیت‌های حرارتی زمین» در محیطه آزاد می‌گردد 
(2010 ,.۸1 ۵1 ۳1۲۲086). فعالیت‌های ناشی از انسان نظیر معدن کاری» 
ذوب فلزات و استفاده از سوخت‌های فسیلی» بطور متوسط ۲۰ درصد از 
کل جیوه روی زمین را شامل می‌شود (2009 ,8610). میزان سمیت 
جیوه در خاک تا حدود زیادی به فرم شیمیایی آن وابسته است. جیوه 
توسط باکتری‌ها به متیل جیوه تبدیل می‌شود که سمی‌ترین شکل آن 
به شمار می‌رود (2003 ,5ع1). یکی از ریسک‌های اصلی سلامتی. 
دریافت متیل جیوه توسط انسان‌ها از طریق برنج است ۳۵۵006۲2) 
(2012 ,.1 6. در مناطقی که آلوده به جیوه باشند برنج می تواند منبع 
اولیه متیل جیوه باشد (2010 .۵ 6 ع220). در مزارع شماره یک و 
دو با تغییر کشت مقدار جیوه افزایش معنی‌داری یافته است و در مزرعه 
شماره سه کاهش معنی‌داری در این شاخص دیده می‌شود. بیشترین 
مقدار جیوه در تیمار کشت دوم مزرعه شماره ۱ مشاهده شده است 


۸ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران» جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


(۳>۰/۰۵). غلظت جیوه تنها در تیمار کشت دوم مزرعه شماره سه 
کمتر از حد مجاز می‌باشد. در مجموع می‌توان گفت با توجه به سطوح 
معناداری آزمون» تفاوت معناداری بین مقادیر فلز سنگین کادمیوم با حد 
محاز استاندارده هم در کشت اول و هم در کشت دوم مشاهده شده‌است. 
در مورد فلز سنگین آرسنیک می‌توان بیان نمود که در کشت اول زمین 
کشاورزی شماره ۱ مقدار این فلز در محصول برنج از حد مجاز فراتر 
رفته و در بقیه موارد زیر حد مجاز بوده و از مقدار حد مجاز استاندارد 
خارج نشده است. اما در مورد فلزات سنگین سرب و جیوه فقط کشت 
دوم محصول برنج در زمین کشاورزی شماره ۲ زیر حد مجاز استاندارد 
بوده و در بقیه موارد خارج از حد مجاز استاندارد بوده‌است (۳>۰/۰۵). 
در مطالعه ای که اکبری و چراغی (2019 ,نطع62) 0صد تبدد‌ه) 
در سال ۱۳۹۸ بر روی برنج‌های عرضه‌شده در شهرستان همدان انجام 
دادند گزارش کردند که از ده نوع محصول برنج موجود در بازار غلظت 
سرب در تمامی نمونه‌ها بیش از حد مجاز بود. چائو و همکاران 020) 
(2010 ,.۵1 2 میزان سرب را در برنج رشد کرده در شهر جیانگسو 
کشور چین اندازه‌گیری‌کردند و میزان اين فلز را در نمونه برنج مورد 
بررسی 007 ۰/۰۵۴ گزارش کردند. این تحقیق با یافته های شکرزاده 
(2012 ,طع50016۲2۵20) مطابقت دارد. در مطالعه ای که فرهمندفر و 
همکاران (2019 ,۵1 ۶ 0]2۲صمصطه‌ت۳2) در سال ۱۳۹۷بر روی 
برنج‌های استان مازندران انجام دادند گزارش کردند میزان کادمیم در 
۵ درصد نمونه‌ها بیش از حد محاز بود. چائو و همکاران ,.41 6 20)) 
(2010 غلظت میانگین کادمیم را 0050 ۰/۰۱۴ در برنج در جیانگسوی 
چین گزارش کردند. اين مقدار پایین تر از ماکزیمم غلظت قایل‌تحمل 
در چین بود» اين نتایج با یافته‌های شکرزاده (2012 )٩۳0162200,‏ 
مطابقت ندارد و این محققین مقدار کادمیم بیش از حدمجاز در برنج‌ها 
را اثبات نمودند. آرسنیک فلز دیگری است که به علت خطرات آن برای 
سلامت انسان در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به‌دست 
آمده گویای این مطلب است که میزان اين فلز در تمامی برنج‌های مورد 
مطالعه کمتر از حد تعیین‌شده در استاندارد ملی است و مصرف آنها 
بلامانع است (۳>۰/۰۵). یافته‌های این تحقیق با نتایج کلاه کج و 
همکاران (2017 .۵1 4 هام مغایرت دارد. 

میزان و فرم جیوه در برنج می‌تواند تحت تآثیر کودها و سایر 
افزودنی‌های خاک قرار گیرد. مطالعاتی به‌منظور بررسی اثر مصرف ۲۴ 
ساله کودهای شیمیایی و افزودنی‌های آلی بر جیوه کل و متیل جیوه و 
جابه‌جایی آنها در خاک گیاهان و دانه برنج انحام شد. تمام تیمارها 
نشاندهنده غلظت قابل توجه بالای متیل جیوه در دانه نسبت به تیمارهای 
شاهد بودند (2017 ,.۵1 6 1202). کرباسی و همکاران (/2 16270251 


1- 1۱۳91] 0۶ 


2010 01) مقدار جیوه ر صفر اعلام نمودند و این نتایج» مغایر با یافته 
های این تحقیق می‌باشد (۰/۰۵>). 


بررسی میزان نیتریت و نیترات در نمونه‌های برنج 

آزمایشات انجام‌شده مقدار نیتریت و نیترات را در تمامی نمونه‌ها 
ناچیز و غیرقابل تشخیص نشان داد. با توجه به اينکه حد قابل اندازه 
گیری۲ (1,00) به کار برده‌شده جهت اندازه‌گیری نیترات و نیتربت 
۱۰۰۵ محاسبه شده‌است می‌توان مقدار نیترات و نیتریت را در همه 
نمونه‌ها کمتر از 200 ۱۰۰ اعلام کرد. میزان حد محاز نیترات در 
محصولات غذایی و دانه برنج بر اساس استاندارد ملی ۱۶۵۹۶ مقدار 
۰ میلیگرم در کیلوگرم تعیین شده‌است, نتایج بررسی نمونه‌ها نمان 
داد که تمامی ۱۸ نمونه دارای مقادیر کمتری از نیترات نسبت به حد 
مجاز تعیین شده‌اند. بنابراین نمونه‌های برنج تهیه‌شده از محصول کشت 
اول و دوم مقدار نیترات آنها کمتر از حد مجاز بوده و از درجه سلامت 
کامل برخوردارمیباشند. ین نتیجه بانگر این است که اگر چه در برخی 
از مزارع به ویژه در برداشت مجدده مقدار مصرف کود اوره بیشتر از 
مقدار توصیه شده‌بوده اما میزان جذب آن در دانه برنج و تبدیل به نیترات 
که به عنوان یک ماده سمی قلمداد می‌شود موثر نبود. این نتیجه می 
تواند نشان‌دهنده این موضوع باشد که مصرف زیاد کود اوره منجر به 
تلفات زیاد کود از طریق تصعید و يا آبشویی شده و یا احتمالا باعث 
افزايش مقدار نیترات در خاک» آب‌های زیر زمینی و یا کاه می‌گردد که 
نیاز به بررسی‌های تکمیلی در این خصوص می باشد. در مورد نیترات و 
نیتریت اندازه‌گیری‌شده در نمونه‌های برنج» همانطور که گفته‌شد با توجه 
به بررسی‌های بعمل آمده هیچ یک از تیمارهای مورد بررسی دارای 
مقادیر قابل تشخیص از این ترکیبات نبوده‌اند. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به دست‌آمده تمامی برنج‌های کشت‌شده در کشت 
اول و کشت دوم دارای مقداری آرسنیک» کادمیوم سرب و جیوه هستند 
ولی میزان اندازه‌گیری شده در برخی نمونه‌ها کمتر و در برخی دیگر 
بیشتر از حد تعیین‌شده در استاندارد ملی ایران است و ممکن است 
مصرف آنها برای مصرف‌کنندگان خطرناک باشد. همچنین این نتایج 
نشان‌دهنده آن است که با توجه به ثابت بودن مزرعه و نوع گیاه ارتباط 
مثبت و معنی‌داری بین میزان فلزات سنگین مورد بررسی در برنج و 
زمان کشت وجود دارد و بررسی‌های بیشتری برروی آلودگی‌های منطقه 
به فلزات سنگین مورد نیاز است. بنابراین نگرانی‌هایی در مصرف برنج 
های کشت شده در شهرستان مورد مطالعه در استان مازندران» از نظر 
احتمال به خطرافتادن سلامت مصرف کنندگان وجود دارد. همچنین 
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می‌توان دریافت با تغییر زمان کاشت. میزان اين فلزات در محصولات در خاک و محصولات کشاورزی منطقه به طور مستمر انحام گرفته و 
رشد یافته تغییر پیدا می‌کند. برای کنترل آلودگی و جلوگیری از ورود غلظت آلاینده‌های فلزی در خاک و محصولات کشاورزی به‌طور سالیانه 
آن به محصولات کشاورزی پیشنهاد می‌شود بررسی‌های زیست‌محیطی تعیین گردد. 
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«10ووتصصصومی فیاژیه]صم تام 0۵06 مه ۲۱08 ول ول مع 5 ۳۵۵۵ ۳۸۵۵/۷۷/۲۲۵ 10101 عط هم وعمتععع۳۳۵ 1 .۳۵۵06 1 
[2۲امطعک ملعوم00)] ,2014 تمجاجهمع1 رمهآ9۳/۱۱2۵ به06۵08۵7) رطمل8وع 

۰ 0۴ ۲۵۵۱۱2000 صرح متناعومر 1620 مححصناط ص ومتاعو غصمیتت ,(1993) .ابا راصهتت) عک پ.۱۷۷٩‏ بفهتا بل رعل12 .9 
15-۰ ,2-3 ,4 ,جوها0ع ۷۵۵۲0102۵( 

07 مصباتصصهع 4ص متصمونج م۱ از داجعیم اهع10 ,(2۵019) ۷۷۰۷۲۰ ,عع9۵ عک بط رهتمصتان۱۷]2 پب۷ بتا۲ .۲ بعصهنا .10 
2 0,322 ۲ ,۵۱۵16 ۱ و۳۵۳۵ مهو جمتاه تاومنا0عو تدآمنامه۷ عصه صحطوم 

۶ ۲0۷6۵۵10 (2019) .۴ ممالتامقطعه]۱۷ عک ریک تتفعصعمودهه تع0تصعفط ی بتتقطعه مصوط ریگ مل2]صمصطهنه۳ ,11 
0 2001۳01 20 ۳۲۱۳ ها ممصامم مهتهل‌صه۱22 زه فمام‌هه معزد ما فلقتمصظ ححفط فص فم(۳۱۱/۵۵)۲۵ 
231-۰ ,(84)د [ رجو6010۳000 76 ۳۵ 66۵66 0۵0 ۵۴ ۵ ۵/۵۵۵۰ 506010۲09600۰ 

7 ۵)21 27۲۷عظ ۵۶ اتصنا تصلنه]۳۵۵0-۷ مک ۳۵۵۵ صق ۵۶ طمتهععمی لهتتافنلص مه ولتفلصعاو ۵۶ ماتطتاعمآ .12 
(صمتو:۳۵ 12) .2010 لطاو1 :تک رجمتانل۳ :166 .0.12968 

ولقاعصظ رصع ۵ ممزمصتصهماع۱۳ ,(2010) با رل2هتمطک م24 تصو‌طانمطت عک یه رتحطهتهی رط بلفه9اتقک بب بلعهطات2ک .13 
72)1(۰ ,۲۵/۵ .2009 صا تداطاوعاخ ۵۶ وعمتتاموع۲ م۷2 وصتلمنیل ما ممتاهاجمعومم 

,۱۷۲۵0۵01۷ .لا رتقصطتنک .نا رتتتال‌فطظ ریگ رتمصتاهوهز۷۱ رگ بتطاهم۲1۱ بل۷۲ بتطفط ریکایه بکله2 بب۸ رتاک ریک رتطقصهطک. .14 
م۲ مه بات تمامانمتممنظ :انم و۲200 صد رت صع حاظ ره برع مف2) و(صل)آ۵ع۱۷ .(2020) .۶ رهب آمو۵مصص۲2 ی رن 
,0 ,699 ,۱۱۷۱۲۰۵۲۷۱۱۵۱۸ 10161 36 0۴ 5667۱66 ,۳۱6۵108 صحجصن؟۲ ۲0 »51 

اجه ۵۶ ممعصقاهها آنامندام-]تامرطا ۰1۳6 2007(۰) ۷۲ ,ماه عک ربا رتطفه/ ۷۵۱۵0۵ ریک به)10۵ ,۷ م2221 ,.؟ بتط‌تانک1 .15 
68 0 ,920-927 ,67 :01167105۵1 1016۵۰ 0۴ 116010 و020 2 ط1 

صونصهطهممص تلم تقنهعامصه تلقامصه رقف متممعمصله هه 01 0۷۵۲۱۲۱۵ مه ,(2015) ,۷۲۰۴ رمع عک رد.۷ نلک ردقنا متطنکا .16 
2 05://001.078/10.15430/1)0/۳.20153 232-240۰ 20 و۵۵۵0 ۲۵۵۵۴ زن 0۱۱۱۵ 0۳۵۷۵۵110۰ 20 

۵ 1 «متاماصومصمی متصموع ام ممتامعتاوع7 1 (2016) بو بتتتل۱۵ کی .۱ وتتاممرتصها۱۷ ر.ظ رتتاهطاملقهظ با بژقک طقامگ ,17 
۲۱۷۱۲۵۲۱۱۱۱۵۱۱ 0۳0 01 ۵۴ ۵۵ .صهاوه2ناطک1 رجمتعع۳ ۱۷۱۵۷۵۵0 موم نامر صحصصناط لصه عمام‌صهه 
۷۱۰ ۲۲۵560۲6۱ 

.(2021) .۸۵ ب927660 عک کل بهتصقطن ریگ بق201 ب بصتل0نا بیک.] متعطا] رو.م.۱۷۲ متطقاو؟ بیک ب۵0۳602ظ و.؟ متععامصصنمک .18 
۵۵۵ ۱۱/۵۱۱۵۱۱۵۵ 120650۰ع صظ 0۶ )ع1تادنل آنهع‌صج1 صا ملهمقط طاتععط بط ط/« عمزد ما فلقامص ملرم 0۲ ۲۲۵9۵86۵ 
1 3( 0۱۱۵۹://01.0۲2/10 ۵۶۵۵۲۵۱۰۰ 0۲ع 3 20۵۱۵ 0 

ورل.۳ ,2020 وت پلنا .۷ بتا2 بظ ۲۳۱66 بط ,معلقجمله .ظ رقصصهناز۷۷ .2 رطممههنا بت بطماتوظ بشنظ بع۷۵27 .19 
661110108 عک ۹6۵6۵ ۱۱۷۵۱۲۵۲۵۱۹۱۵۵ ۵091۲6۰ صححصتاط م6 ۲۵120 بای م11 ما ممتاهلنه 2013(۰۷) ٩.‏ بطله‌تن۷]۵0( 
5613-3۰ ,47 

-313 ,27 هب۵ «وماه۱/:۵۵00۵ ۲۸/5 .عمامررتها0۳0 ما معصهاقولفع؟ لقامصه 2 ۲۲۵۰۵۵01۵۵60 2003(۰) ,1۰۳۲۲ ,وعزل .20 
.339 


2۰ نشریه پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


۵ ۸۵20۱0۲۵۲۱ ۱ م۵ 0۲۱۱۵۵ اک 2014(۰) ٩.9۰‏ رتصته‌عد۲۱۵ ک مهو ب۱۷]۵۵۹2۷1 ۷ متصعامطات و2 ۷۲ بتتتامل( 
طاجمع) یط[ عمط فصح وومتوومی لمممتاممماجا اف مط .0اه مس را عمات ۵6ع۵۱ عع۱ مم ]0 601۵۵۵۵ 
اتاظ 26-28 ۱۳۵601882۰ معا مه رمجمتع۸ 0۶ ووم‌تعممن ۱۱201082 

0۴ هل ۲۵6 .صمنعع: بح زتدطه ما مع1 صا ممعمتانه مه 1620 رصع هم ممتاجع‌تاعع۷6 1۳ (2019) ,۲ ,نت۱02 
15-۰ ,(1)د آ ,۳6۵0۱8۵ ۱۵۲ ۵۱0 ۲۱۱۵و 

,.0) رتم20 ره بععز۷]0۱۵ پیک ب۷2508 و.ل متعصهمصا بیط م۲۳16 ویک مرطعحطامی ص۳1 رک رعجع۲ ریگ بقااه‌تصصت رل ,۱۳۲08 
۰ ۱20072 20 متصمعمم0 تامهم ممطم‌ومصصاج قط مه ممتفوتصصه وسم‌مصه تقمامات 2010(۰) .م1 ,قاتا تک 
3951-2-64 ,۲0 ,وا 0 اد ۸۱0۹۵۵۱6 

عصتصهاو هلو ,(2017) ,۱۷۲.۲ ,)مصتتمنات ع ریک ق9060 ,.] ,۷۷2۲۵2۵0 ,بش رعتقطم]۷ ,.ط.ظ بطمعامع! و.1 بصمطعصه۴ .24 
16 0 6676۵ .عاصقا وم ها معلمامنا مهن مجح منهج ما مصصماوروو متصجممهم‌تهع ما ومتصصقصول ‏ متصموتنه 
,209-0۰ ,8-582 ,۲۱۱۷۱۲۵0۵۱۸۱۵ 

(2021) ۷۲۰ باتطله۳ ع .۷ ,0مللهتهعع۳ یه متطعلام‌امجه رط بتتتلقطن بط بتلهتهطه .۷ م,تتاهحللظ مس م6226 
28٩685116001: ۸ 6۵‏ ۳۱۵1 المع مامتا زمهها0 یس له (ه۵۲ی مج:0) معق1 ما ما مج متصمونظ رحصتصصلهت ۵۲ ممتاهتاصوعممن) 
6-۰ و(6)2 ,۵۵ ۷۵۱۵۵۱۵ وه ۱و اه ۱۱۵۵۵۵۱۵ صقن رممصامت صهع۳۱۵۵7 صا دنناد 
0 ات( 

۵۱۵۳۵ ۳۳۵۵۵۵ 56168606۰ عطا 2 فمتاووز مطا :1۵۲0112۵6 فنامرمطم‌ومای فصح حصتتصلهن ۰ (2014) سا.1 ,قاهطامط۴ .26 
.52-9 ,63 

دامصمع ومامصهع 4صه اصمصصمن ۳۵۲ 2012(۰) .ل پتام۷ عک ر.ظ مطال ویک بل .۷۷ بلا200 بک بع۲۵1 وگ رع60061طام۴ 
۵ ,۱۱۵) ,با۲20) طا )ممنلوع ممتاحصتصصهاومی ه عماج ۵۱010۷۵۲۵0 را مبنامهی مج «ن0) ومزه صاً ممتع همع وتنام 1۳۵۲ 
272-۰ (426)1 ۱۷۱۲۵۵۱۱۵ 01۵ 0۳16 

۵ ۱۱۷۱۲0۱۱۱۱۵۱۱ زر ماک م۸ ۵1۵6۷ اتمه ۵ عصترآهن لهه‌تمممدمممهمزه لقطامات 2009(۰) .ظ۳.ظ رصئاه 
۰ 34 ,۱65010۲665 

ص صمتاحصتصماومه عتصموتج 4ص تلع رلعع1 رلقامجط معط ۵ ممتاهع1۳۷۵90 (2021) .۱ رتم12 تک ر.ظ ,90172۵0 
۵ 5661۱68 ۳۲۵۵ 0 0۵۵۵ ۳۳0۵۷۱۵۵۵ صحاوم2اطک1 ۵ قحعته مصصمو صا عقامصهه ومزز مماتحمامم ممتام‌صنعومع-طعنط 
5 1030495/17 /۸۵5://001.0۲2ظ :45-54 )9 ۳۷۵۵۵0 

۱۲و ممتاهعت ما مناج اصومجمی مصیاتصن دای 0 مج مصتاتصلهع رقم 2013(۰) ,۱۷۲ رطه7 )و021 ی رنه متام ریک بطع0۱0220ظ٩‏ 
,(25)96 ,566166 ۷60۱6۵ ۵ ا ها ۵۴۷۵2۵ 0۱۵۲۱۵ .صع جح هل حه ۱۷۱22 ۵۶ معتاته لحتاصهی صا مع1 مطمنه ]01 
.234-2 

۰ ,۲۳۵۵2720 عک ر.ظ مصفصصنطا .لب بقاتصقط؟ ریک تمد هام۷ رتیه امه م1 رب رصهتقانی ربظ هت طاصاتمهبن 
عمط 0ج عم 0ع01ها تهج 0معاممع 0عصمحصع] طا هتهامد ۵۶ ععممصتهعی فطا هه ماتانه ,متح‌طته آه عاصمتجمت (2014) 
56-10۰ ,(4)4 ,روها۱0)66:0 هه 0۲۳۷۱۵۲۵00۵۵۵ 0۱۲۱۵ 1161 عطا صاً حمتاوععص1 لهتاصماوم 

,505 عک 7م[ز۷۷ حدم .اتعج170 نت۸60 که راد( 01 رععع 60 ۵05۵۳۵ ۸۳۹۵/۱۱۵۰ (2015) .).ل رقهاها٩‏ 
(2 002016۲)) «عورع1 ولا رصف]۲۱۵00 

۷ م2201 10 ۳۵06۵0 فصتل‌صهاوملصا ,(2017) با ,ملعم عک بط رع20018 ما مقطه۲۷ و۳ بعط2( .۷۷ ,1208 
۰ 24 مهو روهام ممتق‌تامرمره صتصمامر . تممتلق‌تاممج . صتتصمامر . عمزه ماه عمتد. ما فمتج‌اتتصتاهعه 
369-۰ ,۲69 ,061105۵1۵۲6 

۵ 2020(۰) ,۰۲.۳ ,0006000 عک رل بطه‌صاصجهما۲۵ رب .۲ بلت0ان بل مطقاط ون لامک بو بتامطمه ۷ رطهنمه]۱۷ 22 1 
0 0۵۵۵ ۲۱۱۵۳۱۵۵۳۵۵ .ععتاصامی تعطاه 20 ععنهاو 0مانصنا مطا حصمظ فصتقع تعطام 0ص م۲1 صز فاصمصصهاه لهتاجهووع 20 
68 7 8۱28 ,(17)21 0 ۵۵۱6 ۵ ومع ۲۱۱۷۵۱۲۵0۵۱۱۵۵ 

باصمصصممتص مطا فصه واتمندم] لقامصظ ۳۱۵۵2۲۷۲ (2012) .1۱.1 ممناط عک ریکایه مقلاما۲2 .2.0 بتاه(۷6۵0 ,.ظ.ظ بتا۲70 اطع[ 
04-۰ ,]۲0 ۲۷۵۱۵۵۵۱۱۵ ۱۵ امرگ 

7 (۵۱) لمح ماممصصماه رحعط ۵۶ ممتتح‌اجمعومی معط ۵۶ مموزنج00 2020(۰) ۱۷۲۰ رتطعم۹20 عک ,.۷۲ ق1276 ,.لا ,221 ۲۷ 
51-۰ ,(4) 2 ,۳۱۵6۱۵ 0۳0۷1۵۵6۰ صهاننات 0۲ دعمنوع؟ اممعن ما 0ممهان م1۱ 0مصصناعوجمی ما ممتاصرموداه 

,0006۷3 .5100کلصصم) ‏ کممتاه) ماه من ممصصهع۵ظ .قلتقلمفاو ومد ۳۸۵۵/۷/۲۵ مژه .02004 ۱۷۷۲۲۵۰ 
۰ ۷7۳۱۵ 00:/77۱۷۷۷۰ معط رز ماصهلنه2۳ 0صماه۳۱02٩‏ 

,تاکتصصمط) بوععتتا0و ۵۲ ۴۵۲۱۵۷ خ :علزمگ 0مامصتصماموم ما ولهع۷ ۲۱62۷۲ ,(2011) ۲.۳۰ رحعصتمتان عک ریصیط بقصهت ۷۷ 
ر۱ ۱ ۵9۵06۱ ما60 ۱۱۵۱۵۵۵0۵ صمتاهل۳۵60 .10۲ وملععاهت . ماطقاتعض . »ععظ . هه وعاونکز 
7 ات( 

م0 یاوه ۷ ناهفصا امه ۵ ممتاح‌اناصتامع102ظ 2010(۰) ۲۰ بلنا ‏ وبا م9208 و م509دتصا ویک ,۲۵۳8۵ بط ,2۳20 
,4499-44 ,44 ربچو0 161710 عک ۵6606۵ ۳۱۱۳۲۵۹۱۱۱۵۱۸۵۸۵ .صنقع رما 5۵۲۵ 0۵722۵) 1168 طا وتنام 12۵۲ 
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